ZAKLADNI ICHTYOLOGICKE METODY

Urcovani véku a stanoveni ristu ryb

Ryby jsou poikilotermni obratlovci, u nichz jsou vsechny biologické funkce zasadnim
zpusobem ovliviiovany teplotou vody. To plati v plném rozsahu i pro intenzitu ristu, protoze
s teplotou vody nesouvisi pouze rozvoj pfirozené potravy, ale také aktivita travicich enzymu a Groven
metabolizmu ryby. Na zakladé¢ rtizného prabéhu teplot v jednotlivych roc¢nich obdobich se ryby
vyznacuji periodickym rustem, ktery je vyraznéjsi u ryb mirného pasma, ale je patrny také u ryb
tropickych vod. Dalsi specifickou vlastnosti ryb je tzv. otevieny ruast, ktery nekoné¢i dosazenim
pohlavni dospélosti jedince. S nastupem pohlavni dospélosti se sice zpomaluje, protoze ryba
spotfebovava veétsi mnozstvi energie na tvorbu pohlavnich produktt, ale pokracuje po cely Zivot.
Rychlost rustu je také ovlivnéna druhovou piislusnosti, z nasich rybich druht patii mezi rychle
rostouci napfiklad $tika obecna a sumec velky. V ramci druhu potom rychlost rastu zavisi vedle
teploty predevsim na vyskytu a dostupnosti vhodné potravy. Ryby mohou v nepfiznivych potravnich
podminkach na delsi dobu rust zastavit a po jejich zlepseni v ristu pokracovat. Tato vlastnost ryb se
oznacuje jako tzv. kompenzacni rastova schopnost. Ryby dokiazou bézné piekonat obdobi
hladovéni v trvani nékolika mésict, v extrémnich pfipadech az jednoho roku. Rust ovliviiuje jeste
fada dalsich faktora jako je zdravotni stav ryby, kyslikatost a znecisténi vody, v chovnych systémech
také koncentrace zplodin metabolizmu ryb. V tekoucich vodich muze také dochazet k tzv. rastové
degeneraci urcitého rybfho druhu v dusledku jeho pfemnozeni a tim extrémné zvySené potravni
konkurenci. Typicky piiklad tohoto stavu byl u nas zaznamenan u populace cejna velkého
v Plumlovské udolni nadrzi.

Nasim nejvétsim rybim druhem a zaroven nejvétsi sladkovodni rybou svéta je sumec velky,
ktery v nasich podminkach dosahuje hmotnosti kolem 100 kg, ale z velkych evropskych fek jsou
znamy exemplafe jesté podstatné vétsi. Stika obecna muze dordstat hmotnosti az 40 kg, ale jeji
rychlost rustu je vyrazné zavisla na vyskytu dostupné potravy. Pifi nadbytku potravnich ryb v
prostfedi mize dosdhnout jiz v prvanim roce zivota hmotnosti az 1 kg. Hmotnosti kolem 40 kg
dorusta také kapr obecny, jehoz nejvétsi ufedné ovéfeny ulovek na udici dosahl 37 kg. Nékteré rybi
druhy vsak rostou velice pomalu, z nasich puvodnich druht to jsou pfedevs$im parma obecna a jelec
tloust’. U jikernacky jelce tloust¢ o hmotnosti 1 kg byl zjistén vek 10 let a u jikernacky parmy obecné
o hmotnosti 2,60 kg dokonce 17 let. Je zajimavé, Zze u téchto druha dosahuji vétsich rozméra a

vysstho véku pouze jikernacky. Vedle maximalnich rastovych schopnosti je z ichtyologického
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hlediska a pro rybafské obhospodatovani tekoucich vod velmi dulezita otazka, jakého maximalniho
véku mohou volné zijici rybi druhy dosiahnout. Schopnost dosazeni urcité vékové hranice je
pfedevsim druhovou vlastnosti. Obecné plati, Zze rybi druhy dorustajici malych rozméra (slunka
obecna, stfevle potocni, ouklej obecna apod.) jsou vyrazné kratkovéké a druhy dosahujici velkych
rozmértt dlouhovéké. Pfi soucasném rybafském tlaku na nase tekouci vody vsak jiz prakticky
nemuzeme zjistit, jakého véku mohou jednotlivé rybi druhy dosiahnout. Navic znecistén{ vodniho
prostfedi provazené vyskytem tézkych kova a rezidui nejriznéjsich chemickych polutant
dosahovany vék ryb v dasledku chronického stresu vyrazné snizuje.

Urcovani véku ryb

Zjistovani véku ryb nema pouze teoreticky vyznam, ale také znacny prakticky piinos.
Z pohledu fi¢niho rybatstvi nas zajima, v jakém véku jednotlivé rybi druhy pohlavné dospivaji, nebo
jakého véku se dozivaji nejvétsi lovené exemplafe. Pfi malosti véku pohlavni dospélosti mtuzeme
napiiklad stanovit lovnou miru konkrétniho rybiho druhu tak, aby v tlovcich nebylo pfili§ mnoho
juvenilnich jedinct, ktefi se jesté nestacili vytfit. Bez téchto znalosti bychom snadno pfivodili
likvidaci urcitého rybtho druhu v prabéhu nékolika let. Metody nepfimého uréovani véku ryb jsou
zalozeny na periodicité jejich rustu v jednotlivych roc¢nich obdobich, kterd se viditelné projevuje na
Supinach, otolitech a vétsich kostech v podobé¢ stiidani sirsich z6n letniho piirastku s uzsimi zénami
zimniho pifirastku.

Nejcastéji se vek ryb urcuje podle poctu pfirastka na Supinach. Centrum supiny obkruzuji
jemné prstence, oznacované jako sklerity. Béhem letniho obdobi jsou v duasledku intenzivnéjstho
rastu mezery mezi sklerity §ir$f nez v zimé. Hranice mezi letnim a zimnim pfirastkem je obvykle
jasna, vyjadfena v podobé¢ hlubsi ryhy a nepravidelnych, jakoby odseknutych skleriti. Tato hranice se
nazyva annulus a pfedstavuje jedno prozité obdobi. Piirastky jsou lépe viditelné na pfedni casti
supiny zakotvené v kuzi, protoze kaudalni ¢ast supiny je pokryta pokozkou obsahujici chromatofory.
Kolisani vyzivy be¢hem letniho obdobi, popiipad¢ zastaveni rustu vlivem teplotnich zmén, znecisténi
vody nebo onemocnénim ryby se muze projevit vznikem tzv. falesného annulu. Ten vétsinou
neprobiha po celém obvodu Supiny a chybi typicka ryha. Dalsi zvlastnosti je vznik tzv. juvenilni
znacky, ktera charakterizuje pfechod mladé ryby z jednoho typu potravy na jiny (napf. u dravych
druht pfechod na dravy zpusob vyzivy). Tento nepravy annulus je umistén v blizkosti centra Supiny
uvnitt zény prvniho roku. Je charakteristicky nepfitomnosti ryhy a pravidelnymi sklerity, které
plynule pfechazeji do zény Sirsich sklerita. U nékterych rybich druha se jesté vyskytuje tzv. tfeci

znacka, ktera je vétSinou totozna s pravym annulem. Vznika hlubokou deformaci okraji Supiny
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v duasledku resorbce nebo mechanického poskozeni béhem bouflivého vytéru ryb. Tento annulus se
tak stava zubatym nebo zvlnénym a z nasich druhu se vyskytuje u salmonidu, plotice obecné a cejna
velkého.

Misto na rybim téle k odbéru Supin pro urc¢ovani véku volime podle toho, zda jde o oralné-
kaudalni typ, u n¢hoz se Supiny zakladaji nejdiive v prvni poloviné téla, nebo o typ kaudalné-
oralni, kdy $upiny vznikaji nejprve na ocasnim nasadci. Supiny na riznych ¢astech téla také rizné
rostou, proto se u jednotlivych druht ryb odebiraji na pfesné stanovenych mistech. Pokud takové
misto nezname, odebirame Supiny ze stfedu téla z prvni fady nad postranni ¢arou nebo pod ni. Od
kazdého jedince odebirame alespon 3-10 Supin, protoze u fady rybich druht se objevuji také
regenerované Supiny, které pro urceni véku nelze vyuzit. Regenerat je znovu vytvofena Supina po

ztrat¢ difvejsi Supiny a je charakteristicky matnym stfedem bez skleritt a radialnich kanalka.

Obr. 27: Schema Supiny plotice obecné

1 oralni polomeér, 2 kaudalni polomér, 3 diagonalni polomeér, 4 a 5 annulus,

6 radialn{ kanalek (podle Holcika a Hensela, 1972)
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U rybich druhd bez Supin (sumec velky. vranka obecni), nebo u druht s velmi malymi
Supinami (napf. uhof fi¢ni), urcujeme vék pomoci otolitd nebo velkych kosti. Vyuziti otolitd je
metodicky narocnéjsi, protoze se museji vybrusovat, chemicky odvodnovat a opticky projastiovat.
Potom se prohlizeji v prochazejicim nebo dopadajicim svétle pomoci optického mikroskopu.
V poslednich letech jsou pro vybrané rybi druhy propracovavany metody odhadu véku podle zmén
hmotnosti otolitt. Studium pfirastkové struktury otolita citlivymi modernimi metodami dokonce
umoznuje ziskavat podrobnéjsi udaje o pribchu jednotlivych fazi ontogeneze rybich druht. Pred
nc¢kolika lety tak francouzsti ichtyologové vyslovili na zaklad¢ studia snimku otolitt leptocefalnich
larev thofte ficniho z elektronového mikroskopu pfevratny nazor na prubéh jeho larvalniho stadia a
metamorfézy. Podle jejich zavéra by larvalni stadium dhofe a putovani leptocefalnich larev pfes
Atlantsky ocean mélo trvat necelych 12 meésict, kdezto obecné pfijimany nazor pifedpoklada délku
tohoto stadia 3-4 roky. Vék ryb lze zjistovat také podle zonace temnych a svétlejSich pasd na
skfelovych kostech, na télech obratli patefe a na fezech z prvnfho tvrdého paprsku prsni ploutve.
Rez ploutevniho paprsku se provadi pfi jeho bazi, obratle se nejcastéji odebiraji za hlavou nebo tésné
pfed hibetni ploutvi.

Stanoveni rastu ryb

Nejjednodussi je vyuziti metody pfimého pozorovani, zalozené na pozorovani rustu ryb
znamého véku v rybnicich, nebo na zjisténi véku, délky a hmotnosti zkoumané (oznackované) ryby
v dobé¢ uloveni. Tato metoda vSak ma pomérné nizké uplatnéni a nejcastéji se vyuziva v rybnikafstvi
pro zjisténi pfirastka ryb v prabéhu vegeta¢niho obdobi a ke korekei krmné davky (kontrolni odlovy,
tzv. letni pruby v rybnicich). Ve vétsiné piipadu je nutno vyuzit metody zpétného vypoctu rastu. Zde
se vlastné jedna o casovou rekonstrukci rustu zalozenou na faktu, ze rust téla ryby a rast Supin
(otolitt, kosti) jsou v zakonité souvislosti. Z tohoto pfedpokladu vychazi metoda Einara Lea:

Délka supiny od stfedu k jejimu okraji (V) je k aktualni délce téla ryby (L) ve stejném pomeéru

jako nekdejsi polomer supiny (V,) k ne¢kdejsi délce tela ryby (L,).

Vl’l
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Pro mechanicky vypocet rustu, ktery je zalozen na podobnosti pravouhlych trojahelnika, se
pouziva tzv. Leaova deska. Lze ji vyuzit pro stanoveni ristu ryb s vétsimi a dobfe Ccitelnymi

supinami a pfesnost metody je dostacujici pro praktické ucely. Pfesné urceni délky téla ryby za
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pfedchazejici neznamé roky zivota vyzaduje pomérné slozité korekce, protoze zavislost délky téla a
poloméru Supiny zpravidla neni zcela linearni. Pro zachyceni individualni variability se méfeni
provadi fadové na stovkach exemplatft urcitého druhu. Zaroven se vypocitavaji zvlastni hodnoty pro
moznost porovnani ristu zkoumanych rybich druht s rybami stejnych druht z jinych vod. To potom
umoznuje vyvozovat zavéry o zakonitostech rastu sledovaného druhu. Vysledky ziskané Leaovou
metodou jsou také ponékud nizsi, a to zejména pro prvni roky zZivota. Tento nedostatek koriguje
metoda Rosy Lee, ktera vychazi ze zjisténi, ze ryba ma v dobé zalozeni Supin jiz uréitou velikost,
s niZ je tfeba pocitat. Proto do vzorce E. Lea zavedla hodnotu a, ktera pfedstavuje délku téla ryby
v dob¢ zaloZeni Supin a lze ji zjistit empiricky nebo graficky.

Vzorec pro vypocet ristu ma potom podobu:

V -
L ="€-a+a
n V —

Studium rybich populaci a spoleCenstev

V ramci kazdého Zivocisného druhu, tedy i ryb, je povazovana za zakladni jednotku osidleni
urcitého biotopu populace. Ta je definovana jako skupina jedinct téhoz druhu, ktera se vyznacuje
stejnym genofondem. V soucasné dobé neni vétsina rybich populaci Zijicich na nasem uzemi
v pfirozeném stavu, protoze jsou dlouhodobé vyrazné ovliviiovany nejraznéjsimi antropogennimi
vlivy. Mezi nejdualezitéjsi z nich patif rybafské obhospodatrovani tekoucich vod (sportovni rybolov:
vysazovani nasad, které navic casto pochazeji z povodi jinych fek), znec¢ist'ovani vod a stavebni
upravy f{¢nich tokua (velké vodni stavby, regulace ficnich koryt, meliorace).

V' rybni¢nich chovech a akvakulturach, kde je druhova i ve¢kova struktura ryb piimo
podiizena hospodafskému cili, nehovofime o populacich, ani o rybich spolecenstvech, ale tato uméle
vznikla spolecenstva oznacujeme jako obsadky. Problematika rybich obsadek spada do disciplin
navazujicich na ichtyologii (chov ryb, akvakultura), proto zde nebude bliZze objasnovana.

U volné Zijicich ryb jsou z hlediska rybafského obhospodafovani tekoucich vod pro vyuziti
produkénich schopnosti a z hlediska ochrany rybich druht studovany zakladni populacni
charakteristiky a jejich dynamika (zejména abundance a biomasa, vekové slozeni populaci a
mortalita). V nasledujici kapitole jsou uvedeny pouze v praxi nejcastéji pouzivané ichtyologické
metody. Podrobné je tato problematika rozvedena v zakladnich ichtyologickych piiruckach (napf.

Holcik a Hensel, 1972).
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Odhady pocetnosti rybich populaci

Pocetnost (hustota populace) vyjadiena abundanci je zakladnim populacnim parametrem.
Abundance pfedstavuje pocetni charakteristiku populace, vztazenou na jednotku plochy, jeji
hmotnostni vyjadfeni je oznacovano jako biomasa. Dalsim parametrem je produkce, ktera
pfedstavuje hmotnostni vyjadfeni tvorby nové biomasy za casové obdobi, obvykle za jeden rok.
Odhady pocetnosti zahrnuji metody, jimiz muzeme stanovit velikost populace ryb v konkrétnim
useku vodnifho toku, v jezefe, nebo v udolni nadrzi. Pfimé metody odhadu jsou zalozeny na
vypusténi sledované nadrze (rybnika) a spocitani slovenych ryb, nebo na zahrazeni urcitého useku
toku a vyloveni vSech ryb pomoci elektrického agregatu. V krajnim pifipad¢ lze také ryby ve
sledovanych usecich tokti nebo v malych nadrzich vytravit pomoci rybich jedd (piscicid). Tato
metoda byla u nas difve vyuzivana pii studiu polabskych tini, dnes je vSak z hlediska ochrany pfirody
zcela nepfijatelna. Pfimé metody odhadu pocetnosti rybich populaci maji pomérné malé vyuziti,
omezené na rybniky, tiné, jezirka, potoky a kratké dseky mensich fek. Ve vétsiné pfipada se proto
musime uchylit k nepfimym metodam, které jsou zalozené na matematickém odhadu pocetnosti.

K odhadiim pocetnosti, ale také mortality, rastu a migraci ryb, se s vyhodou pouziva znaceni
ryb. Vétsinou se vyuziva individualni znaceni pomoci dfive nejpouzivanéjsich kovovych znacek az
po dnes pfrevazujici elektronické ¢ipy, nebo specidlni barviva, injekéné podkozné aplikovana.
Prevazné pro potfeby evidence v chovech ryb nebo pro viditelné odliSeni mlicakt a jikernacek se
pouziva skupinové znaceni (odstfizeni neparové ploutve nebo jedné z bfisnich ploutvi), poptipadé
kozni znaceni pomoci kryogenni metody. Tyto znacky vsak maji casové omezenou trvanlivost.

Pii nepfimém odhadu pocetnosti populace s vyuzitim znacenych ryb vychazime
z ptedpokladu, Zze vylovené a oznacené ryby, které vypustime zpét do sledovaného biotopu, se
rozptyli mezi zbyvajici neoznacenou cast populace. Pfi opétovném odlovu ryb potom zjistime urcity
pomér mezi oznaCenymi a neoznacenymi rybami, ktery pfedstavuje zakladni udaj pro vypocet
odhadu. Pro spravnost odhadu pocetnosti je vsak tfeba splnit zakladni podminky:

1. Ryby museji byt oznaceny dobfe viditelnou znackou, ktera nezpusobi rybé zranéni nebo
smrt a z téla ryby neodpadne.

2. Oznacené ryby museji byt rovnhomérné rozptyleny mezi neoznacenymi. Zvlasté u vétsich
nadrzi je nutné oznacené ryby rozvézt a vypustit na riznych lokalitach, vzdalenych od mista uloveni.

3. Sbeér ichtyologického materialu musi byt proporcionalni hustoté populace v celé nadrzi.
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4. Ulovitelnost oznacenych a neoznacenych ryb musi byt stejna. Je tfeba kombinovat razné
rybolovné prostfedky, protoze kazda lovna metoda je vice nebo méné selektivni.

5. Populace podrobena experimentu nesmi byt ovliviiovana mortalitou, ani natalitou.
Experiment musi proto probéhnout v kratkém ¢asovém tseku. To sice neni u velkych nadrzi mozné,
ale fadou sledovani bylo zjisténo, Ze natalita se prakticky rovna mortalité, takze s korekei neni tieba
pocitat.

V praxi je pro svoji jednoduchost a pfitom relativni pfesnost nejcastéji pouzivana metoda
odhadu podle Schnabelové:

N:Zwt

N

N - rozsah (pocetnost) populace
n - celkovy pocet ryb v dlovku
t- celkovy pocet oznacenych ryb, pfitomnych v nadrzi

s - celkovy pocet oznacenych ryb v tlovku

Rozsah populace (N) je ovlivnén raznymi faktory, proto musime zjistit hranice, mezi nimiz se
odhad pohybuje, tzv. konfidenéni limity (vétsinou s 95% pravdépodobnosti, malokdy s 99%
pravdépodobnosti). Pouziti vzorce pro vypocet se fidi rozsahem souboru (poctem ulovenych ryb).

Dalsi z pouzivanéjsich metod je graficka metoda Leslie a Davise. Hodnoty po sobé
nasledujicich ulovku (y,) se zanesou do grafu proti hodnotam kumulovanych dlovka, z nichz prvni je
nulovy. Smérnice piimky prochazejici vynesenymi body, pfedstavuje pravdépodobnost uloveni (p)
ryb v kazdém jednotlivém odlovu. Prusecik s osou x se rovna pocetnosti odhadované populace.
Diky vysoké drovni ichtyologického vyzkumu v Ceské republice mame k dispozici pomérné hodné
udaji o populac¢ni hustoté ryb v riznych typech nasich vod, a to jak z potoku a fek, tak i z vétsich
udolnich nadrz{. V nasdich pstruhovych vodach (kategorie rybafskych revirt) se abundance ryb
pohybuje v rozmez{ 1.000-6.000 ks.ha', s pramérnou hodnotou 3.300 ks.ha, z toho pstruh obecny
tvoff primérnou abundanci 2.200 ks.ha'. Odhady pocetnosti ryb ve vétsich tocich
mimopstruhového charakteru kolisaji v rozsahu 2.000-16.000 ks.ha'. Nejvyssi abundance ryb je
zjistovana v inundac¢nich oblastech velkych fek (tiné, odstavend ramena). V udolich nadrzich je
pocetnost ryb nizsf a abundance dosahujf hodnot 3.000-8.000 ks.ha™ (bez tohorockt).

Spolecné s odhady pocetnosti rybich populaci se provadi také odhad jejich biomasy, to

znamena hmotnosti jedné nebo vice populaci, popfipadé celého rybiho spolecenstva na jednotku
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plochy. Vlastni biomasa (B) je nasobkem prumérné hmotnosti ryb (W) urcité délkové nebo vékové

skupiny a jeji abundance (A), pro i-tou skupinu (vSe v pfepoctu na 1 ha plochy):

B=>4,-W

i=1

Celkovou biomasu rybfho spolecenstva (ichtyocenézy) potom tvoif soucet biomas
jednotlivych druht.

V nasich pstruhovych vodach se biomasa ryb pohybuje mezi 87 a 530 kg.ha” (s primérem
167 kgha), v fekich mimopstruhového pasma v rozmezi 164-740 kg.ha' (s primérnou hodnotou
430 kg.ha. V silné eutrofnich nadrzich méze biomasa ryb dosahovat 500-700 kg.ha™.

Vedle abundance a biomasy ryb je z hospodafského hlediska dulezity také odhad produkce
rybich populaci 1 celych spolecenstev. Nejjednodussim zpusobem odhadu produkce je vynasobeni
pramérného hmotnostniho pfirtstku ryb jedné vékové skupiny za danou casovou jednotku jejich
poctem na konci sledovaného obdobi. Soucet za jednotlivé skupiny (popiipad¢ i druhy) potom
pfedstavuje celkovou produkci. Allenova graficka metoda odhadu produkce vychazi
z planimetrického zjisténi plochy ohrani¢ené soufadnicovymi osami a kfivkou zavislosti mezi
rostouci pramérnou hmotnosti ryb a klesajici pocetnosti. Na osu y vynasime pocet piezivajicich
jedinct jednoho ro¢niku urcitého druhu a na osu x pramérnou hmotnost této vékové skupiny.

Pro odhad produkce ryb v tekoucich vodach byla vypracovana Léger-Huetova metoda,
ktera bere v tvahu biogenni kapacitu toku (B), jeho pramérnou Sitku v metrech (L) a koeficient
produktivity (k).

Studium vyvaZenosti rybich spolecenstev

Druhové slozeni rybich spolecenstev, pfemnozeni nebo nedostatek urcitych rybich druhda,
jejich rychlost rastu jsou dal$imi dualezitymi ukazateli vyvazenosti ichtyocendz, které maji ve svém
dusledku vysokou vypovidajici hodnotu o urovni rybafského obhospodafovani urcitého vodniho
biotopu. Z hlediska pocetniho zastoupeni jednotlivych rybich druht ve spolecenstvu predstavuje
dulezity relativni kvantitativni znak dominance (D), ktera vyjadfuje procenticky podil druhovych
populaci.

Vypocitame ji z absolutnich nebo i relativnich hodnot abundance:

n-100

D= (v %)

n - celkovy pocet jedinct urcitého druhu

s - celkovy pocet jedincu vsech druht (spolecenstva)
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Hodnota dominance je ovlivhéna poctem druhu, které spolecenstvo tvoii a s rostoucim
poctem druht se relativné snizuje. Proto je u spolecenstev s vysokym poctem druhtt dominance
nejpocetnéjsich druhu relativné niz$i nez ve spolecenstvech druhové chudych. Pro podrobnéjsi

rozliSeni dominance se pouziva pétistupnova klasifikace:

eudominantni druh vice nez 10%
dominantni druh 5-10%
subdominantni druh 2-5%
reredentni druh 1-2%
subrecedentni druh méné nez 1%

Bohatstvi druht ve spolecenstvu je charakterizovano druhovou rozmanitosti, nebo-li
diverzitou. Jedna se o strukturné kvantitativni vlastnost kazdého spolecenstva, ktera se hodnoti

pomoci indexu diverzity (H"). Ten pfedstavuje pomér poctu druhi k poctu jedincu:

n (N N.
H' =- = |-log,| —
Zl N AN

N; - pocet jedinct jednoho druhu

N - pocet jedinct vsech druhua

Cim je index diverzity vy$si, tim vétsim poctem druhi je spolecenstvo tvofeno a tim vice je
celkovy pocet jedincu rozlozen na vice druhua. Malou diverzitu vykazuji spolecenstva Zijic
v extrémnich podminkach (napf. ve znecisténych vodach), vysokou diverzitou se vyznacuji
stabilizovana spolecenstva. Pocet druht spolecenstva vyrazné zavisi na geografické poloze, diverzita
obecné roste od poélu k rovniku. Podobna zavislost existuje na nadmotské vysce, s jejimz vzestupem
druhova pestrost klesa (napfiklad nizsi diverzita pstruhovych pasem). Pro diverzitu ma také dulezity
vyznam stafi spolecenstva, starsi spolecenstva jsou druhove bohatsi nez mladsi.

Dalsi vlastnosti spolecenstva, souvisejici s druhovou diverzitou je jeho vyrovnanost, nebo-li
ekvitabilita, charaktetizovana indexem E:

H’
- log, s

E

H’ - index diverzity

s - celkovy pocet druht spolecenstva
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Ekvitabilita vlastné signalizuje miru rovnosti cetnosti jednotlivych druhd, to znamena
pomérné rozdéleni viech jedinca spolecenstva na zastoupené rybi druhy. Pro posouzeni vyvazenosti
ichtyocenéz hlediska praktického obhospodafovani rybafskych revira je dulezité sledovat v ficnich
tocich a udolnich nadrzich hmotnostni pomér riznych skupin ryb (pfedevsim nedravych a dravych
druht). K tomu je tfeba znat:

- druhové spektrum ryb zkoumané nadrze nebo toku

- pocetnost (abundanci) jednotlivych druht

- hmotnost (biomasu) jednotlivych druha ryb

- jejich délkovou charakteristiku

Pro odhad téchto tdaji je mozno vyuzit také urcité poznatky ze statistik rybafskych ulovka
hospodatské evidence rybafskych svazua. I kdyz tyto udaje jsou zatizeny ruznymi chybami,
zpusobenymi selektivnosti lovu, pytlactvim a nepfesnym zaznamenavanim dlovkd, jedna se o velice
dulezity zdroj konkrétnich ichtyologickych dat.

Koeficient F/C udiva hmotnostni pomér nedravych a dravych rybich druha. Veli¢ina F je
celkova hmotnost nedravych druht ryb (planktonofagové, bentofagové, fytofagové). Zafazujeme
sem i pludek dravych druhu ryb. Hodnota C pfedstavuje celkovou hmotnost dravych druhi. Do této
skupiny zase zafazujeme velké exemplafe nedravych druhua, o nichz je znamo, Ze se od urcité
velikosti zivi také rybami (napf. jelec tloust’” a okoun fi¢ni). Rozpétl koeficientu F/C 1,4-10
charakterizuje spolecenstvo v rovnovaze. Za optimalni rozpéti je povazovano 3.0-6.0 a takové
spolecenstvo dosahuje nejvyssi produkce. Koeficient F/C nizsi nez 2,0 charakterizuje spolecenstvo
s pfevahou dravych ryb (v nasich podminkich se prakticky nevyskytuje). F/C vys$si nez 6.0
signalizuje pfemnozeni nedravych druhud, coz je naopak piipad vétsiny vod, kde je provozovan
sportovni rybolov. Rybafi se totiz selektivné zaméfuji na lov dravych ryb pro jejich relativné snazsi
ulovitelnost a vysoce kvalitni maso.

Koeficient Y/C vyjadfuje mnozstvi dostupné potravy pro dravce. Velicina Y predstavuje
celkovou hmotnost ryb skupiny F, které jsou dostatecné malé, aby mohly byt potravou dravca (C).
Ve vyvazenych populacich se Y/C pohybuje v rozmezi 0,02-4,8. Za optimélni je povazovano rozpéti
1.0-3.0. Pokud je koeficient Y/C vyssi nez 4,8, ichtyocenéza je v nerovnovaze a neni schopna
produkovat dostatecné mnozstvi ryb lovné velikosti.

Koeficient A, vyjadfuje hmotnostni procentické zastoupeni ryb lovné velikosti v

ichtyocendze, tedy ryb takové velikosti, které prakticky tvoif produkei. Ve vyvazené ichtyocendze se
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A, pohybuje v rozsahu 33-90%, optimalni hodnota je 60-85%. Hodnoty A, od 0,0 do 40% signalizuji
pfemnozeni nedravych druht ryb, hodnoty nad 85% ukazuji na pfevahu dravcu.

Koeficient Ay piedstavuje procenticky podil hmotnosti velkych ryb skupiny F, pfesahujicich
lovnou miru, z celé skupiny F. U vyvazenych spolecenstev se A pohybuje mezi 12,2 a 99.6%,
optimalni jsou hodnoty v rozmezi 60-80%. Hodnoty Ay v rozsahu 1,2-25,7% ukazuji na pfemnozeni

nedravych druhu, hodnoty nad 85% signalizuji nadbytek dravca v ichtyocendze.
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